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[bookmark: BookMark2][bookmark: _Toc223168437]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1]本文件由珠海市现代农业发展中心提出。
本文件由珠海市质量协会归口。
本文件起草单位：珠海市现代农业发展中心、珠海市海洋发展局、广东海洋大学、广东省农业技术推广中心、珠海市金湾区台湾农民创业园管理委员会、珠海市斗门区农业技术推广总站、中国水产科学研究院南海水产研究所、珠海市龙胜良种鱼苗培育有限公司、珠海长丰水产种苗科技有限公司、珠海洪湾渔港发展有限公司、珠海海发蓝色粮仓产业园发展有限公司、珠海市金湾区农机服务中心、珠海恒兴饲料实业有限公司、中商国诚（珠海）生态渔业有限公司、珠海育成鱼苗养殖有限公司。
本文件主要起草人：于方兆、殷彬、姜建丰、王忠良、骆明飞、李望东、盘润洪、赵艳飞、何瑞鹏、郑宇科、陈川雁、曾晓辉、芮翔、谢元富、李桂豪、刘文、李勇、罗志平、区又君、古恒光、毛灿、黄舜梅、叶振彪、陈惠森、梁翠萍、崔鹏、梁柱良、柯明木、叶正标、吴佳恩。

[bookmark: BookMark4]

"马友鱼-通心菜"绿色种养技术规范
[bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc223168438]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了马友鱼与通心菜绿色种养的术语定义、环境条件、马友鱼养殖、通心菜种植、病虫害防控、收获、档案管理等技术要求。
本文件适用于沿海地区咸淡水池塘的马友鱼与通心菜的生态种养操作。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc223168439]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 11607 渔业水质标准
GB 13078 饲料卫生标准
[bookmark: OLE_LINK7]NY/T 392 绿色食品 食品添加剂使用准则
SC/T 0004 水产养殖质量安全管理规范
NY/T 755-2022 绿色食品 渔药使用准则
SC/T 1132 鱼药使用规范
SC/T 1137 淡水养殖水质调节用微生物制剂质量与使用原则
DB 44/T 655-2009 水产苗种质量检验规范
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc223168440]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: OLE_LINK4]马友鱼Eleutheronema tetradactylum 
学名四指马鲅，鲻形目马鲅科四指马鲅属的暖水性广盐性鱼类。
通心菜Ipomoea aquatica
学名蕹菜，旋花科番薯属的一年生草本植物。
“马友鱼-通心菜”绿色种养Eleutheronema tetradactylum-Ipomoea aquatica integrated green farming system 
在同一养殖池塘中，将马友鱼养殖与通心菜栽培有机结合，通过生态循环实现养鱼不换水（少换水）、种植不施肥的资源高效利用、绿色、可持续的种养技术。
[bookmark: _Toc223168441]环境条件
[bookmark: _Toc223168442]环境
环境安静/交通便利、排灌方便、电力充足、通讯畅通、不易发生内涝灾害区域。
[bookmark: _Toc223168443]水源及水质要求
水源充足，水源水质应符合GB 11607的要求。水体盐度以3 ‰～10 ‰为宜。
[bookmark: _Toc223168444]底质要求
底质以泥沙底为宜，pH值在7～8.5之间。
[bookmark: _Toc223168445]鱼塘及设施 
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]鱼塘形状宜为长方形，长宽比以2：1～4：1为宜，面积以666.67 m2～6666.67 m2、水深1.8 m～2.2 m为宜。进、排水相互独立，配备增氧设备和供电设施。
[bookmark: _Toc223168446]马友鱼养殖
[bookmark: _Toc223168447]鱼苗放养
鱼苗规格与质量
应选择具有资质的水产良种场的苗种，以≥1.5 cm规格为宜，无病无伤、规格整齐，苗种质量应符合DB 44/T 655-2009规定。
试水
放养前2 d，选择80尾-100尾鱼苗放养于池塘中的网箱中，试水观察48 h，无异常且存活率达到95 %后则进行大规模放养。
放苗
选择晴朗天气，上风口处放苗。将装有鱼苗的容器放置于池塘水面上，静止10 min，使内外水温一致，打开容器，将鱼苗轻缓放出。放苗注意事项：
鱼苗运输水体与待放养池塘水体温度差＜3 ℃，盐度差＜5 ‰为宜。
放养密度为10000尾/666.7m2～15000尾/666.7m2为宜。
[bookmark: _Toc223168448]饲养管理
饲料
饲料质量应符合GB 13078的规定，添加剂的使用应符合NY/T 392的规定。
投喂
每天早、晚各投喂一次，日投喂量为鱼体重的2 %～5 %为宜，具体根据鱼的实际生长情况调整，以1h 内摄食完为宜。
水质管理
不换水或每月换水2 %。水质、底质调节所用微生物制剂的质量和原则应符合SC/T 1137的规定，确保水质稳定在：pH 7.5～8.6，溶氧量≥5.0 mg/L，氨氮≤0.6 mg/L，亚硝酸盐≤0.2 mg/L，水体透明度≥30 cm。
日常管理
每日早晚巡塘2次，观察摄食、活动及水质情况，定期清理塘埂杂草。
[bookmark: _Toc223168449]通心菜种植
[bookmark: _Toc223168450]种植方法
5月上旬水温达到20℃以上，苗长0.3 cm左右，将通心菜移植至池塘边。按照1 kg/m2的重量均匀抛洒在池塘边。
[bookmark: _Toc223168451]种植面积 
通心菜种植应根据马友鱼养殖周期进行合理调整，参考表1。总体面积以不超过池塘面积25 %为宜。
养殖周期与种植面积占比
	马友鱼养殖周期（月数）
	种植面积占池塘面积比例（%）


表1  养殖周期与种植面积占比（续）
	0～4
	≤10

	5～8
	10～15

	9～11
	15～20

	12～13
	20～25


[bookmark: _Toc223168452]种植区域 
以种植在池塘下风口，且远离投料台为宜。
[bookmark: _Toc223168453]种植管理 
根据养殖周期调整通心菜种植数量。禁止使用任何肥料和药物防治通心菜病虫害，若发现发病蔬菜可直接移出池塘。
[bookmark: _Toc223168454]马友鱼病害防治
坚持以预防为主，防治结合的原则。病害防治中相关渔药使用以及休药期应符合NY/T 755-2022及相关法规的要求。及时捞出病鱼、死鱼，并做无公害化处理。 
[bookmark: _Toc223168455]收获
[bookmark: _Toc223168456]马友鱼收获
捕鱼前将水位排至1 m左右为宜，选用网目合适的刺网等网具进行捕捞。
[bookmark: _Toc223168457]通心菜收获
每年6月～10月，间隔10 d～15 d徒手采摘一次，采收30 %，留叶量为70 %。
[bookmark: _Toc223168458]档案管理
按照SC/T 0004的要求，做好养殖的生产、用药、和销售记录，及时归档并保存。应建立塘间生产管理档案，对通心菜生产技术及采收等各环节所采取的的主要措施进行详细记录，并存储相关电子档案。档案管理记录参考附录A。
[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc223168459]
（规范性）
档案管理记录
通心菜安全生产记录可参考表A.1。
通心菜安全生产记录
	生产日期
	

	塘编号
	
	塘面积
	

	负责人
	
	种子来源
	

	
	
	
	



通心菜收获记录可参考表A.2。
通心菜收获记录
	收获日期
	摘要
	操作人签名
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